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DESCRIPTION

DE LA MACHINE DPDEXTRACTION

établie sur le puits Davy , de la compagnie d’Anzin.

Par fea M. MEHU, directeur des travauy:
aux mines d'Anzin (1), Q‘y
Eon

INTRODUCTION.

Les progres que la mécanique _
dans le domaine de I'industrie tendelt~peiicrpale-
ment a ménager les forces de '’homme et surtout
a remplacer ou & supprimer les travaux pénibles.

Parmi ceux qui attendent encore aujourd hui
des améliorations, on peut citer les moyens usités
pour l'entrée et la sortie des ouvriers dans les
mines. Gest, & notre avis, un point sur lequel on
1€ Sest pas assez appesanti; car le travail auquel
donnent lieu I'introduction et la sortie des ouvriers
mineurs par les échelles, contribue plus que tous les
autres travaux de mines a lajtération de leur sanié.

L’eplplc»i des cables a cet usage peut bien éviter
la fatigue des échelles; mais la rupture de ces
cébles,. malgré les plus grands soins, peut amener
lesaccidents les plus graves; dans tous les cas, il

(1) Cette description est entiérement 'eeuvre de M. Méhu.
Ceyegrettable ingénieur avait voulu ajourner toute publi-
cation sur son appareil jusqu’a Pinstant o divers perfec-
tionnements, dont il le jugeait susceptible , seraient réa.
ll‘ses. I avait atteint ce but et terminé le travail qu’op va
live, lorsque 1a mort I’a frappe. C.
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resterait encore A obvier 4 la perte de temps que y a,lieu de chercher sérigu’serxl’ent des moyens qui
ces deux modes occasionnent. . présentent plus de sécurité; 'd’autant plus que, par
Nous pensons que la question qul nous OCCll’]pe 1 appr;ofondxssement §uc’ce551f des travaux, les dan-
est d’une importance niajeure et doit attirer Lat- gers s'aggravent considérablement.
tention des exploitants. _ . Ces dangers sont : la rupture des cordes et des
On sent d'ailleurs davantage, de’ jour en jour, machines, la rencontre des tonnes, la chute des
la nécessité de recourir a des procét’ies plus en rap- corps, puis enfin U'inattention des mécaniciens qui
port avec le développement donné, dans ces dlt‘ar- Pet“i?nt faire passer les tonnes avec les personnes
niers temps, aux travaux des mines, pour aller qu'elies contwnnentau—c%essus des poulies ou bien
chercher 1a houille & de plus grandes profondeurs les faire de§cendx'e d"‘nf Peau des gmsards, etc.
oG quantité. Ceftg méthode entraine encore de nombreux in-
Dans tous les temps les moyens de desAcente et convénients; attend.u que pour introduire et sortir
de remonte des ouvriers sont restes les mémes, et cent cinquante ouvriers seulerpegt ala profondeur
sont passés en habitude dans chaque localité. Ces’ de .500 metres, par exemple, il faut au moins cing
moyeunssont les échelles et les bennes ou tonneaux a six heures pour le donble voyage. U:n semblable
B tion : . retard est trop préjudiciable pour qu'on ne cher-
Clest ainsi que, dans les bassins de la Loire et che pas & s'en affranchir. :
de tout le midi de la France, les ouvriers entrent De plus on remarque, 1° qu'on ne peut pas
et sortent des travaux par leb: bennes. : pousser aussl activement certains travaux’ qui ne
En Belgique, dans le bassin de Mons, c’est par s?uﬂ'r;fent pas de relache dans leur exécution ;
Jes échelles, et par les tonneaux ou cufats dans i.z qu’il faut tenir en activité presque continuelle
coux de Charleroy et de Liége. a_lmachme et son personnelA; enfin que les appa-
En Angleterre on emploie les deux systemes. g tels que les cordeset chaines. quel'on emploie
A Anzin et en Prusse notamment, les tqnneaux .d cet usage, exigent un remp]acement toujours
sont ‘interdits pour le (fassage des ouvriers; ce ant}::mpe sur le terme rigoureux de ]_eux: usure.
passage n'a lieu que par des échelles plus ou moins ?ﬁn A ces causes de d.epens.es .1| faut ajouter
s i > que ]a quoftlte de I’extra(ftlon diminue & mesure
On voit qu'entre ces del’lx procédés il ahh(;fl- :][ue a(})rp oradeur s'accroit, tandis que le besoin
tation dans la préférence qu on peut accorder cha- : e produire davantage se fait plus sentir.
cun d’eux , ce qui prouve assez leur imperfection.

_ La descente et la sortie des mineurs par les Dela descento

Deladeseente  L’usage des cables et des tonneaux est .généra}- cclllel,]es oﬁ'ren’t moins de dange.rs que ]::1 s de Rl eI
par les chbles. Joment préféré par les ouvriers qui shabituent d P(lieced,ente : cest pour cette raison qu’elle a été
braver le danger; mais il y a tant de causes dat’:] dltzptehel par la Compagme d’Anzin; mais elle
cidents, et leurs conséquences sont sl grayes, qu! altere & la longue la santé du mineur, elle le prive




4 MACHINE D EXTRACTION e 5

resterait encore A obvier & la perte de temps que y a hieude chercher sérieusement des moyens qui
ces deux modes occasionnent. . présentent plus de sécurité; d’autant plus que, par
Nous pensons que la question qul nous occupe 'approfondissement successif des travaux, les dan-
est d’'une importance majeure et doit attirer I'at- gers s'aggravent considérablement.
tention des exploitants. : i Ces dangers sont: la rupture des cordes et des
On sent dailleurs davantage, de jour en jour, machines, la rencontre des tonnes, la chute des
la nécessité de recourir A des procédés plus en rap- corps, puis enfin V'inattention des mécaniciens qui
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niers temps, aux travaux des mines, pour aller quelies contiennent au-dessus des poulies ou bien
chercher 1a houille  de plus grandes profondeurs les faire descendre dans I'eau des puisards, etc.
et en plus grande quantité. Ceft('? méthode entraine encore Xe nombreux in-
Dans tous les temps les moyens de descente et convénients: attendu que pour introduire et sortir
de remonte des ouvriers sont restés les mémes, et cent cinquante ouvriers seulement 4 la profondeur
sont passés en habitude dans chaque localité. Ces de '500 métres, par exemple, il faut au moins cing
moyenssont les échelles et les bennes ou tonneaux a six heures pour le double voyage. Un semblable
T ; retard est trop préjudiciable pour qu'on ne cher-
Clest ainsi que , dans les bassins de la Loire et che pas & s'en affranchir. '
de tout le midi de la France, les ouvriers entrent De plus on remarque, 1° qu'on ne peut pas
et sortent des travaux par les bennes. , pousser aussi activement certains travaux qui ne
En Belgique, dans le bassin de Mons, c'est par souﬂ'x,-fenr, pas de relache dans leur exécution ;
Jes échelles, et par les tonneaux ou cufats dans 2° qu'il faut tenir en activité presque continuelle
ceux de Charleroy et de Liége. la machine et son personnel ; enfin que les appa-
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sont interdits pour le passage des ouvriers; ce anticipé sur le terme rigoureux de leur usure.
passage n'a lieu que par des échelles plus ou moins Enfin ces causes de dépenses il faut ajouter
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On voit qu'entre ces deux procédés il ?r a hési- que la profondeur s'accroit, tandis que le besoin
tation dans la préférence qu'on peut accorder a cha- de produire davantage se fait plus sentir.
cun d’eux , ce qui prouve assez leur imperfection. -

: _ La descente et la sortie des mineurs par les Dela descente

Deladeseents  L'usage des cables et des tonneaux est généra- échelles offrent moins de dangers que la méthode P '** éelles.
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existants.
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d’ung portion de la force qu’il emploierait au tra-
vail, cafin elle cause & la Compagnie, outre ce
préjudice, une dépensc fort considérable & cause
de Vindemnité de of.25° par journée de travail
qu'elle paye & Touvrier occupé dans les puits de
mine dont la profondeur dépasse 4oo métres.

(Vest pour cent cinquante ou deux cents ouvriers
nne dépense qui, aunuellement, s’éléve A environ
12,000 francs par chaque puits de cette profon-
deur. Cette valeur représente donc le travail im-
productif dépensé en pure perte pour les puits
profonds de la Compagnie d’Anzin.

Lorsque la profondeur a moins de 4oo métres
on ne paye plus d’indemnité de descente aux
ouvriers; cependant les travaux qui sont & 3o00
ou 400 métres n'er exigent pas moins un travail
considérable qui profiterait & I'exploitant si le mi-
neur était introduit sans fatigue dans les travaux.

D’aprés ces considérations, I’établissement d’un
bon systéme d’appareil qui permettrait de des-
cendre ct de remonter les ouvriers sans fatigue
ni dapger aurait une incontestable utilité.

Pendant que la Société polytechnique du Corn-
wall instituait des prix et en décernait plusieurs
en 1834, pour donner I'impulsion a I'invention
d’appareils propres a faire descendre l'ouvrier
dans les mines et 4 Ven faire remonter sans fa-
tigue; un appareil de cette nature était appliqué
avec succeés dans une des mines les plus profondes
du Hartz: et plus récemment celui établi & Marie-
mont en Belgique, par M. Warocqué, a parfaite-
ment résolu le probléme; seulement il exige des
frais d’établissement assez considérables et I'usage
d’un puits exclusivement consacré aux ouvriers,1in-

DE M. MEHU. "

dépendamment des puits d’extraction ; son appli-
cation n’est véritablement utile que lorsqu’il peut
étre placé au centre d'un groupe d’exploitations.

Cette condition étant rarement remplie, il s'en-
suit que lemploi de 'appareil Warocqué sera tou-
toujours trés-restreint.

Tel était 'état des systémes connus, lorsque la
Compagnie d’Anzin, qui désirait établir un des
appareils employés au Hartz, se trouva arrétée par
la nécessité ou elle aurait été de créer et de
consacrer un puits spécial a chacune de ses fosses
d’extraction.

Ceest alors qu’elle nous posa le probléme que
nous nous sommes attaché a résoudre par I'étude
d’'un systéme aussi complet que possible, c’est-i-
dire qui, en s’appliquant 4 Pentrée eta la sortie
des ouvriers dans les mines, pitt, en méme temps,
servir 4 I'extraction de la houille, etc.

La Compagnie d’Anzin encouragea nos efforts;
elle n’hésita pas & nous confier I'exécution d'un
appareil en grand, et a faire la dépense d'un essai
dont le résultat lui était inconnu ; nous lui témoi-
gnons, pour notre part, tonte la reconnaissénce
gui lui en est due.
~ Nous sommes heureux de penser que la réus-
site de notre appareil rendra un jour le sort de
l’puvrier mineur plus doux, et exemptera sa
vieillesse d’une cruelle maladie, Pasthme gui en
est trop souvent le partage.

- Cet _appareil fonctionne depuis lés premiers
jours d’avril 1849 sur le puits Davy de la conces-
sion d’Anzin, et est connu sous le nom d’appareil
#éhu, que lui a donné la Compagnie d’Anzin.

Ayant a remplir les conditions assez edm-

Puits Davy
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plexes de Vépuisement des eaux, de V'extraction
de la houille, de 'entrée etdela sortie des ouvriers
dans les travaux, I'essai ne pouvait se faire que
sur un puits tel que celui de Davy, qui était en
creugement, ou tout était encore a établir, et ou
Yon pouvait par conséquent tout disposer en vue
de réussir Iapplication de ce nouveau systéme.

Le puits Davy est situé & 4 kilométres & I'ouest
de Valenciennes et sur le prolongement des ex-
ploitations de Saint- Vaast-13-Haut, division d’An-
zin, et & 6 kilométres 4 I’est de Denain.

Ce puits est en communication avec la ligne du
chemin de fer d’Anzin 4 Denain.

Il a été creusé sur un diamétre de 3™.20 dans les
angles du cuvelage qui est décagone ; le diamétre,
dans la maconnerie est & peu prés le méme.

Il est arrivé 2 la profondeur totale de 220
métres, :

Au niveau de g5 métres est une galerie de
communication et d’écoulement qui recoit les
eaux du fond des travaux pour les envoyer vers
une machine d'épuisement qui les ¢léve au jour.

A 135 métres de profondeur est établi le ‘pre-
mier niveau d’exploitation, clest-a-dire que la se
trouve un accrochage ou une place de recette pour
engager les charbons dans I'appareil et les envoyer

au jour.

ZL 166 métres se trouve le deuxitme accro-
chage : plus bas il n’y a pas encore de travaux
d’exploitation préparés; cependant lappareil des-
cend jusqu’s 200 métres de profondeur ; il met
en jeu une pompe qui éléve les eaux jusqu’a la
galerie d'écoulement, cest-a-dire & 125 métres
de hauteur environ.

La quantité d’eau qui afflue dans les travaux est

DE M. MEHU. 9

d’environ 350 hectolitres par vingt-quatre heures:
telles sont les conditions du puits Davy.

CHAPITRE I, — DE L’AppAREIL.

L’appareil que nous représentons en plan(fig.1,
Pl. I) et en élévation (fig. 1 et 2, PL IT), se
compose de quatre tirants reliés denx & deux et
attelés aux quatre extrémités de deux chaines de
Vaucanson, passant sur deux plateaux polygo-
naux , calés surle méme arbre et recevant un
mouvement de rotation d’une machine A vapeur
dont il sera parlé plus loin. Ce mouvement se
transmet verticalement aux deux chaines et anime
les quatre tirants de deux mouvements inverses,
I'un montant et l'autre descendant, suivant que
les roues polygonales qui portent la chaine arti~
culée tournent dans un sens ou dans un autre.

Les tirants se mouvant deux 4 deux sont sépa-
re's(l)ar des bois de refend M, N, qui portent des
guides et divisent le puits en deux gaines ou com-
partiments, qui servent I'un & Vascension et I'autre
4 la descente des chariots.

Les tirants T, T (Pl I, fig. 1)semeuvent dans
le méme sens.

Les tirants T', T’ se meuvent ensemble et en
sens inverse des premiers.

La fie. 1, PL 11, indique la conpe d’'un pla-
teau polygonal X et la liaison des tirants T et T
avec la chaine articulée; la Jig. 2 représente la vue
de face.

4,a,a, a, taquets simples (1) fixés sur des

(1) Nous appelons taquet une lame de fer représentée
(fig- 2 et3, PL I), qui est mobile autour d’'un axe 7 et




10 MACHINE DEXTRACTIOR
traverses A, A, mobiles avec les tirants T, T,

e, 1, Pl.1).
(fi', (;', a', a',) taquets semblables aux premiers,
mais fixés dans le puits sur les bois de refend M, M.

b, b, b, b, taquets & quenes, bo‘ulon.nés‘sur'les
traverses A’, A’, mobiles avec les tirants T, T', et
obéissant aux leviers L, L, munis de contre-’pmds
PP (Pl 1, fig. 1 et 4, et PL I, fig. 1, 2, 3, 4).

b,b,b', b, taquets comme ceux CI-dgs§Lls fixéds
dans le puits sur les bois N, N et sp}hmtes par !e
contre-poids P! & prendre la position indiquée
JSig. 4, Pl. I11. _ ,

G, G, G, G, guides en bois cloués contre les
bois de refend M et N, régnant du hant en bas
du puits, afin de recevoir et de conduire Fextré-
mité des traverses A et A’ : ils servent en méme
temps A guider les tirants T et T' (fig. 1, PL. I).

G', G/, G', G', guides en bois comme les pre-
miers, mais servant 4 guider les chatiots engagés
dans l'appareil , tel qu'il est représenté par Venca-
drement ponctué O et O". ' :

SS (P! I, fig. 1 et PLIII, fig. 2), patins fixés
dans le puits et faisant saillie de maniére que dans
le haut de Ja course de I'appareil ils soient rencon-
trés par les leviers L, L, qui font prendre aux
taquets b, b la position indiquée en plan (Pl I,
fg. 1), et en élévation (PL. I11, fig. 2).

(v]

peut prendre la position ponctuée quand elle est soulevée,
mais qui revient toujours dans la position horizontale
unc fois abandonnée 4 elle-méme.

Il y a deux sortes de taquets , les simples ( fig. 2 et 3)
et les taquets & queues ( fig. 4 et5, PL. I, et fig. 1, 2,3,
4y PL. IIT). On verra tout & 'heyre 'usage de ces appa-
reils,

DE M. MEHU. 11

L/, L/, leviers faisant tourner un arbre en fer D,
au moyen duquel les taquets &', 6',b', b' sont mis
en jeu (PL 1, fig. 1 et PLIII, fig. 1, 2, 3, 4).

La fig. 4, Pl. III, représente la position des
taquets &' lorsque le tirant T' est au haut de sa
course, et la fig. 3, lorsque le tirant T' est an bas
de sa course.

Q,Q.Q,Q(PL I, fig. 1 et Pl II, fig. 2 et
4}, touches en fer, quien descendant sappuient
sur les leviers L', I/, et font manceuvrer les ta-
quets 0', 0, b, b'.

Les touches Q, Q et les leviers L/, L/ sont dis-
posés alternativement & droite et 4 gauche de lap-
pareil : les leviers L, L et les patins S, S sont
également disposés de chaque cété du poids P
(voir le plan, PL. I'), afin que le jeu des taquets
de deux étages successifs, se faisant dans des plans
différents, les mouvements puissent se croiser sans
difficultés et sans entraver la marche de Fap-
pareil.

Cela posé, il est facile de comprendre les fonc-
tions de ces diverses piéces.

La longueur des mouvements oscillatoires, ou Jeude lappareil,

la course de P'appareil, est proportionnée a la
quantité de charbon que P’on veut extraire. Pour
le puits Davy, dont le maximum de Vextraction
ne sera Jamais de plus de 1.500 hectolitres en
douze heures de travail , il était nécessaire de don-
ner une course trés-allongée, afin de ne pas trop
multiplier les étages et d'éviter ainst une angmen-
tation de dépense.

Dans ce but, nous sommes arrivés & combiner
un motear qui permet d'imprimer l'appareil un
mouvement rectiligne de va-et-vient de 15™,408.
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Le puits a été divisé par les bois de refend M, N
en étages de 14,124 en 14™,124, sur lesquels ont
été posés les taquets a', a', @', a' (c6té de la re-
monte) et b', b, b', b’ (c6té de la descente), qui
sont, comme on I'a vu, fixés dans le puits.

Les tirants ont aussi été divisés, du haut en bas,
en étages de 14,124, par les traverses A et A,

ui portentles taquets a, a, a, a (cotéde la remonte)
et b, b,b,b (coté de la descente). Il en résulte que la
course de Pappareil est plus longue que la distance
qui sépare les étages, de 1®,284. On comprend,
d’aprés cela, que dans les mouvements oscilla-
toires les étages mobiles dépassent de 0,642 en
haut, et de 0®,642 en bas les étages fixes.

Voicilemouvementdel'appareilduc6té montant:
soit O un chariot qui monte avec les tirantsmobiles
T, T (Pl I, fig.v et PL.II, fig.1); cechariot dans
son mouvementascendant varencontrer les taquets
lixes supérieurs a',d',a’, a', les soulever et leur faire
prendre la position ponctuée P/ I, fig. 3, pour

~ passer au~dessus, et monter de 0,642 avant d’ar-
river 4 la fin de la course. Dans le mouvement ré-
trograde qui va suivre,, I'appareil déposera le cha-
riot sur les taquets @, a', qui ont repris leur position
horizontale; les tirants et les taquets mobiles con-
tinuant & descendre rencontrent & I'étage inférieur
un autre chariot, les taquets mobiles 4, a, a, a se
soulévent pour prendre la position ponctuée fig. 2,
PI. I, passent au-dessous des chariots pour s'ar-
réter & 0,642 en contre-bas des taquets fixes; puis,
dans le mouvement ascendant, le chariot va étre
saisi par les taquets mobiles pour étre élevé en-
core d'un étage, pendant que le chariot quia été
élevé par l'oscillation précédente est pris de nou-
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veau par les taquetls supérieurs pour étre aussi
élevé d’'un étage. MNous croyons inutile d'insister
gour expliquer le jeu des taquets du cété de la

escente, l'inspection des fig. 1 et 2, Pl. 1/
et fig. 1,2, 3, 4, Pl III, suffit pour le faire
comprendre.

Les taquets fixes dans le puits sont mus par un
patin ou touche en fer Q, mobile avec Il’es ti-
rants.

D’apreés cela, on voit que toutes les manceuvres
de P'ascension s’opérent sans confusion, et que
chaque étage de taquets peut étre garni d’un cha-
riot, de maniére qu'a chaque oscillation de I'ap-
pa,reil il peut en arriver un plein au jour, tandis
quun vide sera descendu au fond des travaux,
comme on le verra plus bas, ce qui donnera lieu
ainsi & une extraction continue de la houille.

Nous avons dit plus haut qu'il fallait donner
une grande course & Vappareil du puits Davy,
afin de ne pas outre passer les besoins de 'exploi-
tation,

Or voici le résultat que I'on obtient :

1l faut un peu moins d’'une minute pour exécu-
ter une oscillation entiére de Yappareil (montée
et descente) (1), et il monte au jour soixante-
cing chariots de 2 hectolitres 1/2 de charbon par
heure, ce qui fait 162 hectolitres, ou 1.625 pour
dix heures de travail.

, Ce produit étant plus élevé que les besoins de
I'exploitation , il arrive souvent que les chariots
ne sont introduits dans Vappareil que de deux en

(1) L’espace parcouru est de 15™,408 X 2 = 30™,826
qui s’exécute en 55" environ, ce qui fait une vitesse
moyenne de 0,56 par seconde.
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deux osciliations ; les ouvriers trouvent donc ainsi
dans cet intervalle le temps de descendre et de re-
monter sans entraver I’extraction.

Néanmoins, des échelles sont établies derriére
les tirants de la remonte et du c6té des pompes,
afin de les visiter de temps en temps, et d’offrir
aux ouvriers qui restent aprés le travail de F'appa-
reil un moyen de sortir de la mine.

Nous avons dit plus haut qu’'en méme temps
que Vextraction, l'appareil fait I'épuisement des
eaux; pour cela les quatre tirants descendent jus-
qu'a la profondeur de 200 métres; un peu au-
dessus se trouvent établies deux poulies, sur les-
quelles passent deux cordes plates, faisant fonctions
de cordes de retenue reliées avec les tirants. Ces
cordes se tendent par des vis de rappel et impri-
ment par le jeu des tirants T et T un mouvement
de rotation aux poulies qui sont calées sur un
méme arbre & maunivelle.

Cette manivelle fait mouvoir une tige verti-
cale, qui porte le piston plongeur d'une pompe
foulante de 100 métres de haut et de 0™,16 de dia-
metre : a cette tige est attelée une pompe éléva-
toire de 25 metres, qui va chercher les eaux au
fond du puisard pour les verser dans un bassin
qur alimente la pompe foulante, et éléve ainsi
Veau & une hauteur totale de 125 métres, pourla
verser dans une gzlerie d’écoulement pratiquéea
95 meétres du jour, qui est en communteation avec
la machine d'épuisement la Vedetie, située &
noo métres de la.

Ces pompes, qui fonctionnent bien, débarras-
sent Ja mine, en moins de six heures de marche,
de 350 hectolitres d’eau, qui arrivent-en vingtl-
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quatre heures dans les travaux; elles donnent dix
douze coups de piston par minute.

Nous terminerons la description de cet appareil Entrée ct sortie

en indiquant les manceuvres 4 exécuter pour y in-
troduire ou pour en retirer les chariots.

Nous avons dit qu’il y a deux places d’accro-
chage 4 deux niveaux différents, I'un & 135 métres
et Fautre 4 166 métres de profondeur (fig. 1,
PLIT) (1).

A chacun de ces niveaux sont des portes ou
trappes ¢ui peuvent tourner autour d’'un axe 5. St
se manceuvrent au moyen d'un levier en fer F
de maniére & ouvrir et fermer le passage des
chariots.

Les trappes sont munies de rails qm font suite &
ceux des chemins de fer des galeries d’exploitation,
et les chaviots venant des tailles sont poussés sur
les trappes dans Vintervalle. de deux oscillations.
Lorsqu’une trappe est ouverteelle sefface complé-
tement des guides, qui forment la gaine pour le
passage des chariots ( niveau de 135 meétres,
trappe m), et afin d'éviter la confusion qui pour-
rait résulter du défaut d’entente du personnel
pour la manceuvre de ces trappes, et empécher
que deux chariots ne se trouvent en nréme temps
sur 'le méme étage , nous avons réuni et rendu so-
hdanres les deux trappes superposées, par deux
tringles qui marient les deux leviers F et F', de
muniére qu'un chef chargeur placé au niveau in-

. (1) Aujourd’huj les travaux développés par ces deux
etages ne fournissant pas assez de charbon, on établit

un troisiéme niveau d’exploitation & 215 métres de pro-
fondeur.

des chariols de

Pappareil,

Trappes
de remonte,




Trappes
de descente.
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férieur, celui de 166 métres , ayant sa trappe fer-
mée, celle supérieure est ouverte et'empéche le
chargeur du niveau de 135 métres d’introduire ses
chariots dans l'appareil, tandis que celui de
166 métres expédie tout ce qu'il y a de charbon &
sa disposition. Ce travail fait, et une fois le der-
nier chariot arrivé au-dessus de 135 métres, il ap-
puie sur son levierF, chargé d'un contre-poids p,
qui équilibre une partie de la charge et maintient
lestrappes en place. La trappe 7 s'ouvre, et inter-
dit tout envoi & son tour; tandis que la trappe m ,
en se fermant, met en mouvement une sonnette
pour prévenir le chargeur de 135 métres qu'il peut
expédier ses chaviots de charbon; par ce moyen,
tout accident est rendu impossible , chaque char-
geur étant forcé d’obéir & cette manceuvre.

Du coté de la descente il existe également une
trappe & chacun des miveaux (', n', PL. I, fis. 1?,
mais elles ne sont pas reliées I'une & l'autre, celle
du fond est constamment fermée pour recevoir
les chariots qui ne sont pas arrétés & I'étage supé-
rieur. Les trappes du coté de la descente sont in-
clinées (d’environ 2 centimétres par métre) pour
que le chariot, en s’y déposant, se mette en mouve-
ment et s'échappe de lui-méme de I'appareil pour
se rendre & une assez grande distance,, d'ou 1l est
ensuite pris par les chargeurs.

u co6té montant, la trappe est inclinée en sens
inverse , de maniére & maintenir, au contraire, le
chariot dans I'appareil.

La manceuvre des chariots pour leur réception
au jour se fait d’'une maniére aussi simple et aussi
facile : leur arrivée est d’abord signalée par un
coup de sonnette que le chariot donne lui-mémc
en atteignant les taquets du dernier étage; de cette

DE M. MEHU, 1q

maniére le personnel du jour est averti de Varrivée
de chaque chariot. (Voir PJ. 11, fig. 1, la son-
nette V, mise en mouvement par le taquet 4 relié
a la sonnette par le fil de fer YZ.)

A Torifice du puits, Vétage supérieur de Pappa-
reil se compose d’une porte double B, B quitourne
autour d’un axe I, et peut fermer indistinctement
les_ deux cétés, montant ou descendant; un
poids E, fixé sur le méme arbre I, est disposé
pour que le c6té montant soit le plus lourd et
tende toujours & se fermer, tandis que le coté
descendagt reste toujours ouvert.

En arrivant an jour, le chariot montant O ren-
contre sur son passage dans le compartiment ou
il est en mouvenient, a 8 métres environ de 'ori-
fice du puits, le levier J (ponctué sur la fis. 1),
Eﬁglgsve, et par le moyen de la tringle K, fait

quart de tour 4 la porte BB et au secteur
en foute H, calé sur le prolongement de I'arbre I,
U1 porte une encoche recevant le rochet R, pour
maintenir la porte ouverte et donner passage au
cha_rlot. Le chariot, une fois passé, rencontre le
leyler s, dont la tringle x, qu’il fait mouvoir,
décroche le secteur; la porte, abandonnée 4 elle-
méme et sollicitée par le poids E , s’abat pour fer-
mer le passage au chariot qui va descendre et se re-
poser sur elle et sur un chemin de fer assez incliné
pour lui permettre de s'échapper seul de l'appareil.

Les chariots pleins sont ensuite conduits 4 quel-
ques metres de 1a, pour étre déversés dans les wa-

gons du chemin de fer d’Anzin & Denain, au moyen
d'un culbateur W (PL. 171, fig. 5) (1).

N R

7 .(Al_)'C’e.culb.ute}xr a été décrit par M. Combes dans son
raité d’exploitation , tome III » pages 281 et 28a.
Tome XX, 1851,

2
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Enfin, si Pon veut mettre un chariot vide du
¢6té de la descente, il faut d’abord fermer la porte
de ce coté ; au moyen du levier /, puis on y pousse
le chariot, dont le poids suffit pour la maintenir en
place, aprés Pabandon du levier; mais dés qu’il
est enlevé , la porte s'ouvre aussitot de son propre
mouvenient et livre passage au chariot qul va
descendre.

Toutes ces manceuvres se font avec rapidité et
régularité : elles sont commandées par appareil
lui=mémie, qui supprime tout travail pénible.

Il est bien entendu que les chariots qui montent
et descendent datis Pappareil sont les mémes que
tkux dans tesquels on chaige le charbon aux tailles,
et qu'on évite ainsi tout transhordement; st des
chariots devaient étre affectés spécialement a I'ap-
pareil, il vaudrdit mieux lés munir de taquets qui
seraient alors supprimés dans Ja fosse. Ces taquets
sont faciles & imaginer, il suffit de les indiquer,
pour qu'on trouve facilement la disposition con-
venable.

Un appareil qué nous avons construit pour les
mines de Ronchamp (1), présente des modifica-
tions qui réduisent notablement les dépenses d’é-
tablissement. L’espace disponible était trés-res-
treint, et nous:somnies arrivés a installer Yappareil
dans un puits de 1™,70 sur 17,76 de section , et &
élever par heure 6o chariots, ougbo par 16 heures
de travail; & 350 kil. de charge par chariot, c'est
3.360 quintaux métriques, ou environ 4.000 hec-

(1) Nous devons bientét faire I’étude d’un appareil du
méme genre pour le puits de Forbach, actuellement en
creusement par le procédé de M, Kind.
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tolitres de houille anxenés au jour de la profon-
deur de 260 meétres.

La modification esséntielle; consiste & faire en
fonte, et & fourche, les traverses qui embrassent
les guides: ceux-ci se trouvent , par cette disposi-
tion, réduits de moitié; de plus, un seul bois
transversal suffit pour porter les-deux taquets gui
sont miontés sur le méme palier en fonter

Afin de faire apprécier les résultats que Yon
peut obtenir par ce systéme, nous supposons que
la course de I'appareil soit réduite 4 8 ou 10 métres
et que sa vitesse soit portée & 07,70 par seconde:
dans ces deux cas on aura pour 8 meétres de course
2 chariots 1/2 élevés au jour par minute, et pour
10 metres de course deux chariots seulement (1).

! Dot il résulte que pour monter 5 descendre
une hauteur de

100 métres il faudra

200 = 10

300 = 15

4oo — 20
—

A minates.

500 25
6oo 30

Pour monter au jour un atelier de 200 hommes
_:)ccupés & la fois dans les travaux, il faudra, avec
:a course de 8 meétres ou de 1o métres, en sup-
Posant que quatre hommes puissent prendre place

a la fois dans un chariot, le temps indiqué dans le
tableau ci-aprés :

(1) Il y aura 1a ¢tages 1f2 pour 100 mélres avec la
course de 8 métres, et 10 étages prour 100 metires avec la
course de 10 metres

Considérations
générales,
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LONGUEUR DE LA COURSE

de Vappareil.

Pour 100 métres
de profondeur.
Pour 200 métres
de profondeur.
Pour 300 métres
de profondeur.
Pour 400 métres
de profondeur.
Pour 500 métres
de profondeur.
Pour 600 métres
de profondeur

i
{ Pour 8 meétres. ... ..

©w N
1 Gy
o o
o S
L
o o
e
G R
o
G O,
o

.

| Pour 10 métres. . . .

Et autant pour descendre.

Tableau donnant la quantité de charbow extraite pendant une
Jjournde, dont ladurée de travail sera de 8, de10 ouded2 hevres.

CHARBON EXTRAIT{CHARBON EXTRAIT|CHARBON EXTRAIT
pendant pendant pendant
8 h. de travail. | 10 h. de travail. | 12 h. de travail.

R, S A e+ ettt ‘ e
. |Contenance Contenance

s

COURSE

de Contlenance

|

Nombre
e chariots

| e

L’APPAREIL.

Nombre

e chariots.
Nombre

de chariots.
l 2 1/2 heet. l

l 2 1/2 hect.

-
b3
2
o
<
=
o~

|

=l

3.750} 7.500
3.000| 6.000

3.0001 6.000
2.4001 4.800

Pour 8 métres.
Pour 10 métres.

©w
=
=)

Ces chiffres suffisent pour apprécier Fimportance
du systéme et faire sentir tout le parti qu’on peut
en tirer, surtout dans les mines profondes, puisque
Ja quantité de charbon extraite reste la méme,

quelleque soitla profondeur, et que, suivantqu’on -

angmentera la capacité des chariots et qu'on mul-
tipliera les oscillations de Pappareil , on pourra
augmenter pour ainsi dire indéfiniment les pro-
duits de extraction.

Indépendamment de la facilité de monter et de

des appareils du Jescenclre les ouvriers par les chariots , nous avons

Harlz.

indiqué dans I'espace compris derriére nos tirants,
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fig. 3 €t 4, PL IV, des marchepieds m, m, ¢
montésde poignées en fi biiter o

ntésde poignéesen ferp, p, de manijére quesans
:'arreterl extraction et pour profiter des mouvemen‘t‘
inverses de deux tirantscontigus, les ouvriers ours
ront monter et descendre d’une manijeére con[zinu-
sans eprouver le temps d’arréat qu’occasionnent | 0
Cl]al"lOtS, et s'en servir comme dans le Hartz 3
Blen que notre appareil ne soit pas pourv'u de
ces marchepieds, le besoin sen fait tellement
sentir que souvent les ouvriers montent sur |
traverses AA qui leur en tiennent lieu. ¥
| l’)(l)iur completer les norpbreuses applications
que 'on peut efcore obtenir de ce systéme, nous
citerons qnelques modifications susceptibles,d’ét
adoRté(’es pour en étendre l'usage. E
3 L'idée premiére pour élever la houille par des
iges osszll’lantes a été d'appliquer & appareil tel
quil a été construit par M. Warocqué, des pla-
teaux ayant un mouvement de bascule ‘ en }Eiut
et en bas de chaque course , de -maniér’e que les
chariots pussent enjamber, pour ainsi dire., d'un
plateau sur I'autre miais la précision & obtenir
pour que le passage des chariots sur les plateaux
S €xccute toujours bien, nous parut d'une appli-
ga’ltlon impossible, aussi bien que la réa]isfgon
u[r)lérsngzerl;ropmoeur:'tattslndre lq méme I‘éSl’ll!at. '
bk . » Dous envisagedmes I'appareil
tur pon‘rme devant repousser tout meécanisme
€xigeant un® exactitude trop rigoureuse dans son
mouvement; quand au contraire, pour satisfaire
a}t:x conditions d'un pareil travail, on doit cher-
ir::‘(;e moyen de ne pas &tre astreint & une trop
srande precision, afin de donner un excédant de
course et une latitude qui procure une garautie
suffisante contre toutes les chances d’accidents.

Applications
diverses.
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Ces-conditions , nous les avans 'ohtenues paria
combinajson. .des! taquets que nous - ayons; dé-
Lcrits.

Nous avons aussi tudié une disposition, qu1 est

représentée Pl IV, fig. 1; elle se composq de
deux tirants animés de mouvements inver§es, de
facon que pendant que le tirant T monte et sou-
léve la charge, le tirant T’ descend et va la preidre
A son tour par lé second piton pour la soulever
ensuite; de cette maniere ‘élévation des chariots
est continue, Diais.ce Moyey ne seratt pnaﬁcab_]e
que pour élever de faibles charges. La fig. 2 répré-
sente le coté descendant du-méme appareil; Une
autre disposition, fig. 5 et 8, qui,permetirait
d’élever de plus grandes charges ,. se -cOMpose de
quatre tiranis se mouvang deux & deux;ef én Jens
inverse , de maniére a procyrer, GOMme il est.dit
plus baut, une ascension, continpe des chargés, et
par conséquent & doubler la quantité de charigis
élesiés au jour; cest-a-dire que Jes chargesq an
lieh de reposer sur des taquety fixes dans les paits,
sont immédiatemgnt reprises par les taquets des
seconds tirants ef n’épropvenigancyn temps d’ar-
rét. Mais si nous observons que; pat le ;procédé
Gue nous ayons mis en pratique on peut arriver
% une: extractign pour ainsi dire illimitée, que sa
disposition est plus simple en ce qu'elle supprime
la moitié des tirants et gu'elle est d’'un établisse-
ment plus solide et moins coliteux ; ;on;-peut
croire quelle satisfait & tontes les Qppditious,du
probléme.

Enfin on peut transformer Je mouvement yg-
tical des tirants en un mouvement horizontal ou
incliné. (Voir les fig. g et 10 qui représentent depx
tirants horizontaux reliés-4 leurs; gxtrémités par
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u__ne_chaine. u1 passe sur une poulie et trang t
ainsi & ces deux tirants I¢ mouvemen heaimy

et tirants le mouvement de va-et-
lwen . qu e s recolvent de Tappareil vertical dans
]]e'P'UItS‘) i es Urants peuvent parcourir _leswg'é]‘\efie:
orizontales ou inclinées d’une exploitation ej; ser.

v ] L ) ’L—

vir, au moyen de taquets convenablement dispo-
1D8p: :éL}ibn

(siés, au transport intérieur du charbon ; i
5
16'! la fig. g seule suffit dpour donner Texplication
des :;iaquets b.contre‘-pm squ elle représenteet leur
jeu dans une galerie horizortale, Les fiz, 6 et 11
représentent la disposition d’un’ tiran ”rgcia pold
pedt, i a} ans un
cou'rbe. ce tirant est composé de I')lusfeu's.tror'lE
cons, e]t,chaque.trong:on est formé de d {: pieces
assemh &ags a n11-b0_1§, entre 1 squelles se trouve
gp‘evcc.)rd e en fil de fer qui faif fonction de char-
P;e;xg, aps ]l‘a courbe, ils sont éga; ementvguides
es poulies ou galets, qui sont plus rappr
i ! s o r . ." 4 gy £ ugra o>
chés et d[:')nnent la déviation que l’ﬁnpvéut he
rer aux tirants. xgeet fobiiatity
1’ur(1]:tte dlsl)lc,)si'l;ion exige deux voies de roula -e‘
pour Yallée et l'autr cﬁ 4
AR P autre. pour le retour
neN?]l}g_ neﬂ?utqns pas que.foutes ceg dispositions
I_n puissent _e%re ,rsmvant'lesf gircopstances utile-
entappliquées , et nous espérops p‘rqchainzen;len‘t.

: 0 1} ] 1é
5;;2;; ?pu,s.oc(qupeg‘toqt Pyrygulierement de Ja

es

9

e

o1 51, SHARITRE IL 35 Dy gepan

4 @ppjlealipp dup moteur; au grayajl de
reil gque nou BN BT T :_'-euhi?,{’?i)"
Pr%gcq?f)% ?T’v-e“’%s 'dgldecrlrf?g_i~n0}lé a surtout
a.cqndition gssentielle % obtepir ftaitdap
) ¢ b2 - “ : 3 g e'l ro-
curer a _IZOA]E ! app@ggll lﬁ_]' ImpuyemgHK; altergl_)atif
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de va-et-vient trées-étendu et parfaitement dé-
terminé, et d’en régler com:epablement toutes les
périodes, de maniére a éteindre par degrés, 4
chaque changement de d1rec!:10n ; lgs forces vives
de tout le systéme et supprimer ainsi les causes
de choc et de rupture. ‘
ette double condition ainsi que la succession
des. mouvements 4 charge et & vide pour enlever
les chariots d’un étage et les déposer sur un autre,
produisent des irrégularités de travall‘ qui nous
ont fait longtemps hésiter entre plgswqrs sys-
témes de moteur, que nous croyons inutile-d’in-
diquer ici. s :
Nous nous contenterons de décrire celui que
nous avons adopté tel qu’il est, avec toutes ses im-
perfections, et nous signalerons les a.mc.élloratl’ons
que V'expérience nous a suggérées, ainsi que l'ap-
plication d’'un moteur nouveau devant aussi rem-

plir toutes les conditions du probléme.

Description de la machine.

La machine représentée en plan (PI. ) ét en
¢lévation (PL VI, fig. 1,et PL. 1V, fig. 12) se com.-
pose de deux cylindres horizontaux: chacun des
pistons a 0,35 de diamétre et 0™,50 de course;
1ls agissent aux deux extrémités d’un arbre A sur
des manivelles MM calées & go° I'une par rapport a
l'autre, et'lui donnent un mouvement de rota-
tion : cet arbre le transmet par des engrenages
dont le rapport est de’5'4 1, & P'arbre B qui porte
1¢s deux plateaux- polygonaux G, D, dont nous
avons_parlé, sur lesquels s’enroulent les dt_aux
chaines de Vaucanson qui supportent V’appareil.

Lés plateaux sont décagonés et ont entre eux la
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distance de 1™,23, ils ont un diamétre qui donne
1,34 d’écartement aux axes des chaines, et par
suite aux tirants qui y sont suspendus (ces dimen-
sions sont du reste évidemment déterminées par
celles des chariots que I'on veut élever).

Chaque c6té du décagone exige des maillons
de 07,428 de longueur, de sorte que pour un tour
de I'arbre B, le développement des dix cétés des
plateaux et des dix maillons est de 47,28 de Jon-
gueur de chaine. Il faut alors trois tours six
dixiémes, ou trente-six maillons, pour fournir la
course de Iappareil qui est de 07,428 X 36 —
152,408.

Les étages des taquets dans le puits ne sont es-
pacés que de 14™,124, tant sur les bois de refend
fixés dans le puits que sur les traverses mobiles
avec les tirants, c'est-a-dire moins longs de trois
longueurs de maillon que la course de I"appareil ;
de maniére que dans t1eurs mouvements oscilla—
toires les étages mobiles dépassent de 0,642 en
haut et de 0,642 en bas les étages fixes, afin que
les taquets aient une garantie suffisante pour s'é-
chapper des chariots.

Il en résulte que la course des chariots n’est
que de 14,124 pour 15,408 de course de Fap-
pareil.

Supposons maintenant la machine en marche, -
il faudra cing tours de manivelle ou de I'arbre A
pour faire faire un tour 4 I’arbre B qui porte les
plateaux | et par conséquent 5 x 3Y,6=—18 tours
de manivelle ou trentesix coups de piston pour
le déve10ppement des trente-six maillons formant
la course de Pappareil; si,  ce moment, on ren-

verse la vapeur par un déplacement du tiroir pour
que Tintroduction ait lieu dans le’ sens opposé




Description
du renverscment
de vapear.
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4 la marche du piston, la machine prend alors un
mouvement inverse,, et parsuite e communique
A tout l'appareil.

C'est ce qui a lieu par une disposition que nous
allons décrire et qui s'opere par la machine elle-
méme, dans les deux sens de son mouvement, et
aprés le développement exact des trente-six mail-
lons de la course. ;

La distribution de vapeur se fait dans les cy-
lindres par deux excentriques XX (Pl F ef
PL. V1, fig. 1) calés sur larbre A dans le méme
sens que les manivelles; la barre de chacun de
ces excentriques porte a son extrémité deux ga-
Jets Z qui glissent dans deux rainures ménagées
dans les deux plateaux B, et formant une coulisse
rectiligne (PL. 7, VLet PL 1V, fig. 12).

Ces deux disques, calés sur Parbre E, peuvent
tourner avec lui de maniére i faire prendre & la
coulisse toutes les positions (;omlppis,es entre 0
et 45°.

I4Je mouvement de rotation de Varbre A com-
munique aux tiges d'excentriques AZ, un mouve-
ment qul fait parcourir aux galets Z, Z, la rainure
ménagée dans les plateaux B, et le point d’attache
F de la tringle FH décrit une coutbe elliptique qui
donne au levier HI le mouvement de distribygion
de vapeur au tiroir J ; et selon que la rainure est
inclinée de gauche i droite ou de droite & gauche,
la distribution se fait en avant ou en arriére du pis-
ton, ainsi que 1’i‘ndiquent les positions des tiroirs J
et J', et la machine change de marche; quand la
rainure est verticale, le point d'attache F parcourt
une ellipse plus allongge dont le petit axe représ
sente la course du ﬁrbig mais dans ce cas la: distri:
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bution de vapeur est puljer, attenda quede chemin
parcouru par lg tipoir est ¢gal 4 son recouvremezﬁ
de sorte. qu'en inclinant de.plysien plus Ja rainure
jusqu'd22° 1/2, soit a droite, soif & gauche, on
atteing la limite-de la coyrse du givoir, et l’ou,ver-
_t,l.xre.,-de.vapeur augmentang. gradueljement avec
lmcl_ma]son de']a‘. raiures,:la apachine prend son
maximum de vitesse.

Le tiroir porte un recouvrement de 02,1 ol
permet d'obtenir une détente de 1/5. Clest daps
ces c,onda‘tlons qu’est fixéel'inclinaisop dela rainuge.

11 suffit de jeter un coup d’ceil sup-la PL V7§
fig. 1, pour voir la liaisop qui existe entre getté
transmission. de mouvement, des gxcentriques an
tiroir, distributeur et Je réglement de la mdchfng.
Cette figure représente Jes denx, séns de marche
pour un méme cylindre.

. Pour que le renversement de la vapeus, c'est-j-
direle mouyement derotatigy dela rainure, se fasge
-par la machine elle-méme/, une petite chaine de
:Vnm_:ans.on quicpasse sur deux roues-dentées 0o’
xecoit son monvement de Jarbre des plateaux po-
lygonaux et fprme une chaine sans fin CiUi porte
‘deux appendices ou renflemengs: R, R espaceés

-entre cux..duye quantité déterminge de ma-

fDiére & yenir rencontrer les joues d’un secteur
STU fixé sur Varbre T et luiJ faire faire 1/4- (lile
tour. Le levier TL, calé sur le méme arbre

-prend daps lg méme mouvement la position TL',
+tau moyen de la gringle LG qui yignj:‘{eq LG/, lé
levier GE change la position de la ramure gl le
renyersement de la vapeur se fait. Le, rappast de
?ﬁtte.qutlte cl’laine de Yaucanson est de 3 &'1 avec
achaime de ) appazejl , c'est-h-dire que pendant le
mogygatent d’ug, maillon. de Ja grosse.chaingwla
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petite en a développé trois des siens, de maniére
que pour trente-six gros maillons il y en a cent
huit petits entre les deux renflements R, R’; 4 cha-
cun de ces intervalles s'opére le renversement de
vapeur et le secteur STU fait 1/4 de tour dans un
sens, puis dans le renversement suivant le secteur
est ramené A sa premiére position et ainsi de suite
4 chaque trente-six coups de manivelle ; suivant
que les appendices R et R’ seront plus ou moins
éloignés, le renversement de vapeur se fera plus
tét ou plus tard, et la course de Pappareil pourra
étre ainsi plus ou moins allongée.

La faible course de 0®,50 que nous avons don-
née au piston provient de la crainte que nous
avons eue que le mouvement de rotation imprimé
par une machine sans volant & un appareil lourd,
ayant une inertie considérable & vaincre, se fit
irréguliérement et par secousses, tandis qu’en
imprimant cinq- tours de manivelle pour en
communiquer un A Parbre de Pappareil on de-
vait nécessairement atténuer cet inconvénient;
c'est ce qui a lieu en effet, car la marche est par-
faitement réguliére.

La marche du moteur étant bien déterminée,
il s'agit d’en suivre tous les mouvements, afin de
se rendre compte des conditions du travail qu’il a
a exécuter.

Les raisons qui nous ‘ont déterminé dans e
choix ‘de notre moteur peuvent déja s'apprécier;
en effet, pendant que les tirants T, T montent la
charge de charbon (voir Pl. I7), les tivants T', T
descendent les chariots vides; 4 la fin de la course,
il se fait un renversement de vapeur qui change
la marche de la machine, et les tirants T, T des-
cendent & vide, tandis que ceux T’, T’ montent
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aussi 4 vide, temps pendant lequel les charges re-
posent sur les taques fixes.

Il résulte donc d> ces successions de mouve-
ments a charge et 4 vide, des intermittences qui font
varier & chaque instant le travail de la machine.

11 faut faire observer en outre que, dans la trans-
mission d’un mouvement alternatif instantané a
unappareil dontle poids est d’environ 25.000kilo-
grammes se mouvant avec yne vitesse moyenne
de o‘“‘,5(.) par seconde et qui, au milieu desa course,
atteint jusqu’a 0%,70, il y a des forces vives déve-
10ppées‘ qui, daus les changements de direction 3
causeraient nécessairement des chocs considé-
rables, si nous n’en avions atténué les effets par
la disposition particuliére de notre moteur.

En effet, il était important de soustraire la ma-
chine aux chocs qu'elle eiit éprouvés, si, dans la
]’es’ c‘hang‘ements de marche de I'appareil, elle efit
eté invariablement liée au mouvement de celui-
cl; cest ce que nous avons évité par notre renver-
sement de vapeur qui s'opére lentement, et dont
Peffet immédiat est de couper Varrivée de la va-
peur et de laisser le piston obéir & I'inertie des
piéces de P'appareil jusqu’a ce que ce mouvement
soit détruit.

La vapeur arrivant ensuite sur la face opposée
du piston finit par vaincre l'inertie et donner le
mouvement en sens inverse; mais pour arriver 4
ce résultat, il fallait supprimer tout volant dont
Leflet régulateur est contraire au but que nous
avons voulu obtenir , de rendre la vitesse variable
dans certains points de la course en haut et en bas,
afin de soulever et de déposer les charges doucc-
inent et sans chocs, pour prendre ensuite une vi-
tesse accélérée au milieu de la course.
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Toutes ces conditidtis que nous avons jugeées
nécessaires a4 'accomplissement d’un tI‘anil} aussi
variable que celui qui nous occupe, ont été obtg—
nues au moyen de deux cataractes mues par la
machine elle-méme.

Nous avors dit plus haut qu’en inclinant plus
owmoins les coulisses ménagées dans les disques
B et.C qui dirigent les tiges d'excentrique et cpgn-
muniquent le mouvement aux tiroirs de distribu-
tion, on arrivai:t%imodlﬁe'r I'introduction d? la
vapeur, de facon & pouvoir régler & volonté la
vitesse de la machine. Ce résultat est atteint par
les dispositions qui suivent (1):

L’ar}ljarc T su:I lequel est fixé le secteur STU
qui recoit le mouvement de la petite chaine a la
Vaucanson-pdrte, ‘outre le secteur STU etle levler
TL (qui transmet & la tringle LG et au bras GE
le mouvement de renversement de la coulisse),
un autre levier VW muni de deux boulets 'V,
W, lesquels, en s'appuyant sur les tampons mo-
biles ‘en bois qui surmontent les cataractes et
dont ils suivent le mouvement, donnent gra-
duellement & la coulisse Vinclinaison nécessaire.

Ce dernier levier est terminé par des poignées
ou manettes qui servent & gouverier la machine.
Cela posé, nous allons voir comiment agissent 1és
cataractes. ‘
Chacune d’¢lles se compose d'un corps de
pompe avec piston plein renfermé dans une caisse

(1) Les cataractes ont éte suppri,mées comme comlzi;-
quant sansnécessitéle mécamsl'n::. C’est, durest?,vl\l. Mé 1;
lui-méme qui a indiqueéet réalisé cette suppression. (770t
plus bas, page.37.) C.
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en fonte N remplie d’eau; le fond de Ia caisse est
traversé par deux tiges en fer i/ qui jouent dans
des boites & étoupes (pour éviter les fuites d'eau)
et servent acommuniquer le mouvement aux pis-
tons plongeurs K et K’ des cataractes (Pl ViI,
Jig- 1 et 2). Pendant le mouvement ascendant du
piston, Feau contenue dans la caisse est aspirée
parlasoupape x (fig. 2) et remplit le vide qui tend
a se produire dans le corps de pompe; dés que le
pistona cessé d’étresoulevé et qu’il tend 4 descendre
par son propre poids, la soupape x se ferme, et
Yeau ne trouvant pas d’autre issue que Fouverture
conique Z en partie obstruée par un robinet, -
coule lentement et donne au piston plongeur un
mouvement descendant, plus ou moins rapide, aun
gré du mécanicien, attendu que la vis S est & sa
disposition, et qu'il peut, en la tournant, soulever

lus ou moins le tampon, et accélérer ou diminuer
{:1 sortie de I'eau; on obtient ainsi, par ce mouve-
ment, le moyen de régler Pamplitude de la course
des boulets, et de faire varier la distribution de
vapeur, de facon & ralentir ou a augmenter, par
intervalles, la vitesse de Fappareil.

En effet, si on suppose le moment ou Pappareil
est sur le point de terminer une oscillation et de
commencer celle qui doit soulever les charges,
le plongeur K de la cataracte Y vient de fonction.
ner, et la machine ralentit pour enlever douce-
ment les chariots vides; le renversement de la
vapeur a lieu, et une oscillation nouvelle va com-
mencer, les chariots vides vont descendre pendant
que les chariots pleins vont monter. La Jig. 1,
PL T, représente la disposition des cataractes
dans cette position de I'appareil, et au moment
ou le renflement R’ de la chaine de renversement
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de vapeur va agir sur le secteur pour changer le.
sensdu mouvement dela machine, en méme temps
le patin P (fig. 1) souléve le levier L qui agit par
la tringle / pour faire monter le poids 7. Aussitot
quele patin P quitte le levier, le boulet = retombg
de tout son poids ( fig. 2) sur un mentonnet ¢ qul
souléve, au moyen d'un levier ¢, la tige ¢ qui sup-
porte la cataracte. En ce moment le renverse-
ment de la vapeur s'opére, et le houlet V/ est recu
sur le tampon ponctué de la cataracte K’ dans sa
position la plus élevée, position & laquelle cor-
respond une trés-faible inclinaison de Ila cou-
lisse de distvibution. Il y a dés lors étrangle-
ment dans l'arrivée de la vapeur, ralentissement
de la machine et enlévement des chariots pleins
par I'appareil ; mais 'eau s'écoule de la cata-
racte, et bientot la machine acquiert son maximum
de vitesse, jusqu’a ce que, arrivée a !’extremlte de
sa course, la méme cataracte fonctionne par une
autre disposition, et procure un ralentissement

our déposer les chariots vides sur les taquets
gxes. Puis, au moment du changement fie marcl?e
de l'appareil, la cataracte K est aussi soulevée
pour déposer les chariots pleins sur leurs taquets
fixes, et ainsi de suite , pour les quatre positions
des chariots, chaque fois qu’ils passent du mouve-
ment au repos et du repos au mouvement.

Nous croyons avoir défin1 d'une maniere assez
exacte le travail que la machine aa remplir, ains
que les moyens que nous avons mis en ceuvre pour
satisfaire & toutes les conditions de ce trava,ul. ’Il
ne reste plus, pour comp]étgr le moteur, qu’a de-‘
crire le contre-poids qui doit éthl,)rer les deux
chaines de Vaucanson supportant lapparel,l. Ces
chaines, en se développant d’un ¢dté et de I'autre

DE M. MEWU. 33

des plateaux polygonaux, occasionnent un dépla-
cement de poids auquel il convient de faire équi-
librer, afin de ne pas absorber en pure perte une
partie de la force de la machine.

Les chaines se composent de maillons assemblés
alternativement par deux et par trois (Pl. 1],
fig. 2). ;

Chaque longueur de deux maillons
avec son boulon pése. .

« v e 53990

Les trois maillons etleur boulon pésent  55%4qgq

Enftout #F S1E 109,489

Ce poids donue la moyenne de deux longueurs
de maillons, et comme un maillon se déroule sur
chaque chaine pour 1/10 dé tour des plateaux, il
en résulte que les trente-six longueurs nécessaires
pour fournir la course de P'appareil correspon-
dante & trois tours 6/10 pesent 109%,489 x 36 =
3.491%,64, poids qui en se déplacant fait varier lo
travail du moteur en plus et en moins de chaque
coté des tirants de Fappareil.

ous avons supposé, pour maintenir 'appareil
en équilibre, un poids fixe de 2.000 kilogrammes
agissant & Fextrémité de rayons variables calculds
pour chaque position, ou par l'intermédiajre d’un
Plan incliné avec courbes également calculées.
Mais la disposition des lieux ne s'étant pas prétée
a létablissement de ce dernier systéme, nous
avons adopté le premier qui remplit également
le but,

Les conditions d’équilibre des diverses parties
de Pappareil varient 2 chaque développement des
maillons des chaines. Quand chacuu des tirauts
est & Pune des extrémitds de sa course, il y ad’un

Tome XX, 1851 3

de la chatne 4 la



34 MAGHINE D EXTRACTION

¢6té des poulies un excédant de trente-six maillons
sur chaque chaine qui opposent uné résistance de
3.941%,64, et cette yésistance, qui diminue & me-
sure que le mouvement Jeffectue, est toujours
égale 4 la différence entre le poids des maillons
situés d’un coté des poulies et celni des maillons
qui pendent de Vautre coté. Au moment ou les
deux chaines sont également développées dans
les deux compartinients du ‘puits; leurs deux
parties se font équilibre; aprés cetie position le
Miouvement continuant, le poids des chaines de-
vient supérieur du cOté opposé a celul que nous
avons (’abord considéré et gajoute a la force mo-
trice. 11 est donc nécessaire que, pendant la pre-
midre partie du mouvement ascendant de lune
quelconque des tiges, le contre-poids agisse avec
le moteur, et quil lui soit oppose pendant la se-
conde moitié. On voit d’ailleurs que dans chacune
des trente-six positions des maillons, leur poids
excédant multiplié par son bras de levier clest-
s-dive par le rayon des poulies, doit étre égal
au produit du contre-poids par le rayon a Iex-
tréniité duquel il agit. Gette condition fournit le
moyen de tracer la courbe sur laquelle doit s'en-
rouler la chiaine supportant le contre-poids, et en
considérant chacune des trente - six positions des
maillons, on aura autant d'équations, desquelles
on déduira autant de rayons correspondants de
cette courbe. Elle sera formée dedeux parties par-
faitement symétriques. En outre, comime la course
de Lappareil correspond a 3,6 révolutions de 1ar-
bre des poulies polygona\es avec lequel est soli-
daire celui du contre-poids, chaque portion de
courbe doit embrasser un arc de 1,80 révolution,
we qul exige que cette courbe ¢oit 4 double cour-
1
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bure et co ; ;
mposée de spires fo
M. ey 3 g rman .
dh]'fhce autour de I'axe de rotation alrots Bt
u fig, x
Courbé.gr;" f)l V11, donne le tracé de la double
de rotalgiogf e & pla‘n perpendiculaire 4 'axe
. a est le point d'attache du contre-

POEI: je‘ t correspond au bras de levier nul
12, 9 repré .
I 2 représente la courbe projeté
P t(f]l paralléle & son axe. I o
omm REPRY :
a des i[‘l’éeu]];i C‘}‘la,rge del 3pParerl peut donner licu
avons d AL de travail de la machine, nou
vail Olll:bsle'lzil.l tableau qui représente c’e trai
o0 = Ii)lvons ebd’ lverses positions des maillons, et
ORI ,deui;prés les indications de ce tableau
i X rayons extrém 3
dni;muant leur longueur (1) iy courhe et
t]_me‘;ntdﬂlnt gue 1 ascens'ion se fait dans un compar-
parlies,d al’ escente a lieu dans I'autre, et les (feux
S fer’aiegt ‘,‘PP?,{‘ell (abstraction faite des chariots)
les Gisat Z‘Imllb,l‘e fians toutes les positioﬁs s1
tai 8, du colé ou se fait la descent ;
alent un systéme d : § €, ne por-
pété a chaqyue i Saeleting copirepoids xe-
dtage. et qui pres
dant ¢ ; g€, et qui presentent un excé-
t de poids de 460 kllogrammes. : SRk

Pendant |

3 a cour . !
poids du ch: bse d?S d?ux premiers maillons
: arbon élevé est nul., Pendant cet

le

(1) Neus ne feprodui

.étem)lu. Cesn:élsgll)tlodulsons, pas ce tableau, qui ést fort

o R ats ’pum’erlques seraient sans utilité et

S locaiels? rce quils s’appliquent & des données pu-

LAt et essentiellement variables, — M MPh
ase de ses calculs les chillres suivants: g -

Nombre de i
: s chariots adar
Poids d’un chariot vide emonte comme 4 Ia descente. 10

Chdrgement du chariot. . il
g - 2hect. 42 1it. 235 kil. de charb.

C.
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instant les poids soulevés ont été représentés par
les nombres 2.422* et 2.203%, lesquels ont été
équilibrés par Paction du contre-poids modifié ,
ainsi que nous I'avons dit plus haut,

Le contre-poids est formé par une caisse en tdle
c(Pl. 11, fig.2 et Pl. V11, fig. 3, 4, 3), contenant
des lingots de fonte d’'vn poids total de 2.000 kil.
Cetle caisse est suspendue au moyen d’une
chuine torse de longueur convenable & Vanneau «
qui correspond au bras de levier nul, celui qui
correspond au moment ou les deux parties de la
chaine également développées de chaque cOté de
la poulie se font équilibre. A partir de cette po-
sition, si 'arbre tourne dans un sens quelconque,
la chaine torse s'enroule sur 'une des spirales , et
le poids monte et descend deux fois pendant une
osciliation compléte de F'appareil.

Son mouvement a liei dans une fosse rectan-
gulaire £ (PL 11, fig. 2 et PL. VI, fig.7), dont
Je grand axe horizontal est oblique par rapport a
Varbre de rotation des spirales. Pour empécher les
oscillations que ne manquerait pas de lui impri-
mer le double déplacement de la chaine d’attache
qui se fait parallelement & Yarbre, et dans un sens
perpendiculaire, la caisse est guidée dans son mou-
vement. A cet effet elie a été munie de deux roues
4 larges rebord$ r, r qui sont maintenues entre
quatrerails paralléles deux i deux et distants entre
eux d'une quantité égale au diamétre des jantes.
La forme qu’affectent ces rails placés sur les faces
verticales des longs cotés de la fosse est déterminée
comme i} suit.

Considérant comme plane la spirale d’enroule-
ment, et tracant dans leurs positions respectives
les dix-huit rayons qui ont servi 4 la construire,
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onamene dans une situation horizontale le dernier
rayon 1° 18, Pl. V11, fig. 1, et de son extrémitéon
abaisse une verticale d’unelongueur arbitraire. On
fait arriver ensuite successivement tous les rayons
sur la. méme ligne horizontale, et de I'extrémité de
chacun d’eux on abaisse une verticale sur laquelle
on mesure, & partir de la naissance, la distance
arbitraire primitivement adoptée , augmentée
d'nne longueur égale a I'arc de la courbe compris
entre le premier rayoun et celui que I’on considére.
Le li‘eu de tous les points situés aux extrémités des
»ver‘ucales représente la courbe sur laquelle sont
maintenues les roues du chariot sollicité par la
chaine d’attache dans son mouvement autour de
la spirale. '

‘Il n'a pas été tenu compte du déplacement
trés-restreint de la chaine dans le sens de I'arbre
on.en a simplement atténué les effets, en placan;
l'axe du puits dans une position oblique sur Iar-
bre des spirales. Quatre rails sont ainsi symeétri-
quement disposés de chaque coté de Parbre.

_Nous terminerons ce qui se rapporte au contre-
poids en faisant connaitre qu'au moyen de la ié-
gére modification faite aux spirales vers leurs ex-
tremites, nous sommes parvenus a diminuer son
action, au commencement de chaque oscillation ,
de maniére & obtenir une mise en activité trése
lente de la machine, qui a dispensé de faire fonc-
tionner les cataractes dont le jeu entraimait une
perte de temps assez notable.

! L usage des chaines de Vaucanson n’a pas recu
Papprobation générale des hommes spéclaux ; ce-
pendant elles fonctionnent bien, et présentent
surtout une solidité remarquable. L'emploi de
crémailléres éviterait, jen.conviens, cet attirail




Nouvean moteur
4 balanecier
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de contre-poids , etc., mais elles n’offriraient cer-
tainement pas la méme sécurité.

Quoi qu'il en soit, nous avons étudié plusieurs
moleurs qui présentent, & plusieurs égards, de
I'intérét; mais les différents constructeurs qui ont
étudié I'appareils de Ronchamp ont préféré celui
que nous venons de décrire. Néanmoins nous
croyons utile de faire connaitre un moteur 4 ba-
lancier hydraulique susceptible d’atteindre une
assez longue course, et que nous pensons étre d'un
bon usage pour notre appareil. j

Le but essentiel & atteindre, dans Yapplication
d’'un moteur pour notre appareil , est une grande
course ; le moteur & colonne d’eau que nous allons
décrire, et qui estreprésenté P/, FIII, atteint con-
venablement cebut. Il se compose de denx pompes
foulantes de gros diamétre, qui envoient Veau
dans deux colonnes verticales garnies de pistons
pleins, placées au-dessus du puits, mais n’ayant
qu’un diamétre moitié de celui des plongeurs, de
facon que la course des pistons des colonnes élé-
vatoires est quadruple de celle des plongeurs fou-
lants.

Cela posé, voici le jeu de la machine : deux
cylindreshorizontaux AA (fig. 1) donnentle mou-
vement & un arbre B; cet arbre le transmet, au
moyen des engrenages I, J, & I'arbre G, qui porte
unjpignon D, dont les’dents engrénent aux deux
crémailléres EF (fig. 1 et 3). Ces crémailléres
font partie des plongeurs M N, qui ont des mou-
vements jinverses), c'est-d~dire que l'un monte
pendant que l'autre descend. La course est de
2 meétres & chaque plongeur, ce qui donne par
conséquent 8 metres aux pistons des colonnes qui
portent Pappareil. A la fin de cette course un ren-
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versement de vapeur opére le mouvement inverse
du moteur, et procure par conséquent le moyve-
ment de va-et-vient aux pistons MN, tel qu'il
existe dans notre premiére machine. Nous tenons
essentiellement & cette disposition dont nous avons
fait connaitre les avantages dans notre premier
moteur: autrement il serait infiniment plus sim-
ple de disposer aux deux extrémités de l'arbre G
deux manivelles calées en sens inverse, qui, &
chaque tour, feralent faire une oscillation com-
pléte aux plongeurs MN. Mais, encore une fois,
cette disposition relie invariablement le moteur
au travail de I'appareil qui accumule des forces
vives considérables qui se trouveraient constam-
ment en opposition avec le mouvement de la ma-
chine, et occasionneraient des chogs frés-nuisibles
dans tout le systéeme.

Bref, telle est en principela disposition que nous
croyons devoir indiquer, saufa la modifier suivant
les cas. Les pistons pleins MIN ont une vitesse maxi-
mum de 0®20 par seconde, et donnent o™,80 auyx
colonnes montantes HH. De plus, toutes les parties
de la machine et de Iappareil qui y est susFendu
se font parfaitement équilibre. Une poulie O,
calée sur I'arbre C, porte une chaine et au bout un
contre-poids P, qui s'enroule et se déroule pour
faire équilibrer au poids du charhon qui monte
dans I'appareil, de maniére a descendre lorsque
le poids du charbon monte, et 4 monter lorsque
leschariots de charbon sont déposés sur les taguets
fixes, pour arriver ainsi & équilibrer yne parti du
charbon et & donner de la charge du coté mar-
chant a vide, Ce poids pourra se mouvoir verti-
calement ,.mais mieux sur un plan incliné dont Jes
courbes seront calculées de maniére a équilibrer
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toutes les positions de la charge de l'appareil.

SiTon examine la disposition ges pistons des co-
lonnes H H, auxquels I'appareil est suspendu, on
voit qu’ils se meuvent dans des boites & étoupes
et que leur intérieur est creux. Leur partie supé-
riente est en forme de T, pour y fixer des tirants
TT et T'T’, qui descendent dans le puits. L'es-
pace compris cutre les pistons MN et ceux HH,
est rempl d’eau, de maniére que le mouvement
comymuniqué par la machine aux pistons M N se
transmet immédiatement 4 ceux HH et & I'ap-
pareil.

11 est essentiel de ne pas employer des pistons
dans des cylindres aléses qui nécessiteraient des
réparations difficiles. De plus, le plongeur creux
qui est représenté fig. 4 renferme de l'air qui se
comprime ou se dilate en soulevant et en dépo-
sant les charges, forme ressort, et empéche les
chocs.

C'est aussi dans le méme but que nous avons
adopté deux cylindres pour supprimer le volant
et admettre le renversement de vapeur qui a été
exécuté dans la premiére machine. Mais, au lieu
de crémailléres, st on suppose deux manivelles
placées aux extrémités de I'arbre D, qui donne-
raient le mouvement & deux bielles et aux plon-
geurs M N, le mouvement de la machine serait
continu, et chaque tour de I'arbre D donnerait
le mouvementde va-et-vient & chaque pompe M N.
Dans ce cas, une machine ordinaire avec volant
pourrait étre employée; mais, encore une fois,
nous craignons les chocs, et puis la course de
Pappareil serait moins siire A cause du matelas
dair cité plus haut, attendu que, par la charge
plus ou moins grande, la compression du volume
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d’air diminuerait la course de I'appareil; tandis
que par le renversement de vapeur qui s'exécute-
rait par appareil lui-méme deés qu'il aurait atteint
sa course, la machine. ferait parcourir aux plon-
geurs M et N un peu plus de chaine pour attein-
dre ce but. C'est donc un peu plus d’espace  con-
server dans le jeu des pistons. De plus, unindicateur
serait nécessaire pour faire connaitre le niveau de
leau dans les plongeurs, et indiquer le moment
ot il faut en introduire, soit & la main » SOt par
un mécanisme spécial, afin de conserver toujours
la course réguliére.

Nous pensons que toutes les conditions d’une
bonne marche seraient parfaitement remplies par
ce moteur; nous I'indiquons entre plusieurs au-
tres, car on pourrait également arriver au méme
résultat par un systéme atmosphérique.






